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@ Magnetische Verbindung zwischen zwei Bauteilen 

@ Magnetische Verbindung zwischen zwei Bauteilen aus 
Holz Oder Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, dass: 

- an einem ersten Bauteil (1) ein Permanentmagnet (2) 
nnit einer Offnung {4} befestigt ist; 

- an einem zweiten Bauteil (5) ein Kopplungselement (6) 
befestigt ist, welches einen ferrometallischen Eingnffab- 
schnitt (7) besitzt; und 

- der ferrometallische Eingriffabschnitt (7) durch die Ma- 
gnetkrafte in der Offnung (4) positioniert und magnetisch 
gehalten wird. 
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Magnetische Verbihdunq zwischen zwei Bauteilen 

Die vorliegende Neuerung betrifft eine magnetische Verbindung 
5 zwischen zwei Bauteilen aus Holz Oder Kunststoff « 

Bauteile aus Holz oder Kunststoff sind insbesondere aus 
Bausteinsystemen bekannt, die als Spielzeug oder fur Model- 
bauzwecke eingesetzt werden* 

10 

In der Deutschen Patentschrif t DE 196 42 507 Ist ein Steck- 
bausteinsystem gezeigt, bei welchem unterschiedliche Holzbau- 
telle durch eine Nut-Feder-Verbindung miteinander verbunden 
werden. Das Problem solcher Nut-Feder-Verbindungen besteht 

15 darin, dass die wirksamen Reibungs- und Federkrafte ausrei- 
chend groB gewahlt werden mUssen, urn eine stabile Verbindung 
zwischen den einzelnen Bauelementen zu gewShrleisten, Derar- 
tige Verbindungen sind jedoch nicht flexibel und kOnnen 
beispielsweise zur Realisierung von beweglichen, kipp- oder 

20 drehbaren Lager verbindungen nicht genutzt werden. 

Von anderen Bausteinsystemen ist es bekannt, Bauelemente mit 
Hilfe von Schrauben oder Dtibeln fest oder beweglich miteinan- 
der zu verbinden. Zur Herstellung einer Schraubverbindung 

25 werden jedoch Werkzeuge benStigt, die insbesondere von 
Kindern nur schwer oder gar nicht gehandhabt werden k6nnen. 
Auflerdem mUssen zusatzliche Bohrungen in den Bauelementen 
angeordnet sein, urn die jeweiligen Verbindungselemente aufzu- 
nehmen. Eine schnell herstellbare und schnell wieder IcJsbare 

30 Verbindung, die ohne zusatzliches Werkzeug jerzeugt werden 
kann, ist mit derartigen herkommlichen Verbindungs element en 
nicht realisierbar. ErfahrungsgemSfl gehen Schrauben, Muttem 
und ahnliche Verbindungselemente in Baukastensystemen auch 
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schnell verloren, da derartigen Kleinteilen beim Spielen kaum 
die natige Beachtung geschenkt wird. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Neuerung besteht somit darln, 
eine neuartige Verbindung von Bauteilen bereitzustellen, die 
eine haltbare aber in sich bewegliche Kopplung der Bauele- 
mente ermOglicht und ohne die Anwendung von Werkzeug erzeugt 
werden kann. Aufierdem wird es angestrebt, die Verbindungsele- 
mente derart mit den Bauteilen zu koppeln, dass sie jederzeit 
zur VerfUgung stehen und nicht als separate Elemente aufbe- 
wahrt werden miissen. 

Diese und weitere Aufgaben werden durch die neuerungsgemafie 
magnetische Verbindung erfiillt, die sich dadurch auszeichnet, 
dass an einem ersten Bauteil ein Permanentmagnet mit einer 
Offnung befestigt ist; an einem zweiten Bauteil ein Kopp- 
lungselement befestigt ist^ welches einen ferrometallischen 
Eingriffabschnitt besitzt; und der ferrometallische Eingriff- 
abschnitt durch die Magnetkrafte in der Offnung positioniert 
und magnet isch gehalten wird. ^ 

Ein wesentlicher Vorteil dieser magnetischen Verbindung 
besteht darin, dass sie ohne Zuhilfenahme jeglichen Werkzeugs 
durch einfaches EinfUhren des Eingrif f abschnitts in die 
Offnung des Permanentmagneten hergestellt werden kann. Der 
Eingriffabschnitt wird in dieser Offnung durch die wirksamen 
Magnetkrafte selbsttatig positioniert. Die Verbindung kann 
ebenso schnell wieder gelOst werden. 

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der magnetischen Verbindung 
zeichnet sich dadurch aus/ dass das Kopplungselement weiter- 
hin einen Anschlag besitzt, der die Eindringtief e des ferro- 
metallischen Eingrif fabschnitts in die Offnung des Permanent- 
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magneten begrenzt. Dies bewirkt eine hohe Positionier- und 
Wiederholgenauigkeit bei der mehrfachen Herstellung der 
Verbindung. Durch den Anschlag wird der verbleibende Abstand 
der beiden verbxandenen Bauteile genau bestimmt. Auf diese 
5 Weise ist es auch moglich mehrere der neuerungsgemSfien magne- 
tischen Verbindungen parallel zu schalten, urn dadurch hohere 
Verbindungskrafte wirksam werden zu lassen oder Verbindungen 
zwischen mehr als zwei Bautellen herzustellen* 

10 Vorzugsweise ist der Permanentmagnet, welcher am ersten 
Bauelement befestigt ist, als Ringmagnet ausgebildet* Gleich- 
zeitig ist es zweckmafiig, wenn die Offnung eiiie Bohrung ist, 
die in der Nahe der Oberflache des Permanentmagneten in einen 
achssymmetrischen Aufweitungsbereich Ubergeht, Sofern gleich- 

15 zeitig der Anschlag des Kopp lungs elements als eine vom 
Eingriff abschnitt ausgehende achssymmetrische Verdickung 
ausgebildet ist, welche in den Aufweitungsbereich der Bohrung 
im Permanentmagneten eingreift, ISsst sich damit.eine in sich 
verdrehbare Verbindung herstellen. Die magnetische Verbindung 

20 erftlllt in diesem Fall bei Bedarf die Funktion eines Lagers, 
so dass Drehbewegungen zwischen den beiden verbundenen 
Bauteilen m5glich werden. 

Eine abgewandelte Ausftlhrungsform besitzt einen Aufweitungs- 
25 bereich mit einer spharischen Innenfiache und eine an den 
Eingriffbereich angrenzende Verdickung mit einer spharischen 
Aufienf lache, wobei der Aufweitungsbereich und die Verdickung 
in der Art eines Kugelgelenks zusammenwirken. Damit steht bei 
der magnetischen Verbindung ein zusatzlicher Freiheitsgrad 
30 zur Verfiigung, der insbesondere nutzbar gemacht wird/ indem 
der Querschnitt der Offnung des Permanentmagneten um eine 
LagerspielgrOfie grfifier als der Querschnitt des Eingriffab- 
schnitts ist, so dass eine axiale Verkippxing des Eingriffab- 
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schnitts innerhalb der Offnung urn etwa lO"" bis 40^ moglich 
1st. Auf dlese Weise kann zwlschen den beiden verbundenen 
Bauteilen nicht nur eine Drehbewegung realisiert werden, 
sondern gleichzeitig oder alternativ eine Kippbewegung in 
5 gewissen Grenzen ausgefuhrt werden, ohne dass sich die magrie- 
tische Verbindung lost. 

Um das Zusammenwirken des ersten Bauteils innerhalb eines 
Bauelementesystems mit anderen Bauteilen nicht unnotig zu 

10 behindern, ist der Permanentmagnet vorzugsweise mit im 
Wesentlichen niveaugleicher Oberflache in eine Aussparung des 
ersten Bauteils eingesenkt und der ferrometallische Eingriff- 
abschnitt liberragt die Oberflache des zweiten Bauteils. 
Sofern die magnetische Verbindung nicht benfitigt wird, kann 

15 das erste Bauteil in herkommlicher Weise verwendet werden. 

Vor allem unter dem Gesichtspunkt einer einfachen Herstellung 
ist es vorteilhaft/ wenn dass Kopplungselement einen bolzen- 
fOrmigen Bef estigungsabschnitt besitzt, der in eine Sackboh- 
20 rung des zweiten Bauelements eingelassen ist. Dort kann das 
Kopplungselement beispielsweise durch eine Presspassung oder 
durch eine Klebeverbindung befestigt sein. 

Es ist besonders zu bevorzugen, wenn das Kopplungselement 
25 eine rotationssymmetrische Form besitzt und vollstandig aus 
einem Ferrometall besteht. In diesem Fall kann das Kopplungs- 
element durch tibliche FertigungsvorgSnge beispielsweise auf 
Drehmaschinen hergestellt werden. 

30 Um innerhalb von Holzbausteinsystemen eine vielfaitige 
Nutzung der neuerungsgemSflen magnetischen Verbindung zu 
ermoglichen/ ist es vorteilhaft/ den Permanentmagneten und 
das Koppl lings element so zu dimensionieren, dass die resultie- 




renden magnetischen Anziehungskrafte bei geschlossener 
VerbindTing grofler als die jeweiligen Gewichtskrafte des 
ersten bzw. zweiten Holzbauelements sind. Vorzugsweise werden 
Permanentiaagneten verwendet, mit denen Hagnetkr^fte erzeugt 
werden kbnnen, die eine zusatzliche Einfuhrung externer 
Krafte in die Verbindung gestatten, um beispieisweise weitere 
Bauelemente anzukoppeln oder eine Bewegung der verbundenen 
Bauelemente zu gestatten, ohne dass dadurch die magnetische 
Verbindung auf gelds t wird. 

Bei abgewandelten AusfUhrungsformen kOnnen mehrere derartige 
magnetische Verbindungen parallel geschaltet werden, imi die 
wirksamen Verbindungs krafte zu erhShen. 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Weiterbildungen der 
vorliegenden Neuerung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter AusfUhrungsformen, u^ter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen. Es zeigen: 

eine vereinfachte Seitenansicht eines ersten 
Bauteils mit einem Permanentmagneten und eines zwei- 
ten Bauteils mit einem Kopplungs element, bei nicht 
geschlossener magnetischer Verbindung; 

eine vereinfachte Seitenansicht des Permanent- 
Ringmagneten; 

eine vereinfachte Seitenansicht deS: ferrometalli- 
schen Kopplungselements; 

eine vereinfachte Seitenansicht der beiden Bauteile 
bei geschlossener magnetischer Verbindung. 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig, 3 



Fig. 4 
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Fig. 1 zeigt eine vereinf achte Seitenansicht von Bauteilen, 
die flir eine magnetische Verbindung vorbereitet sind^ wobei 
5 die Verbindung in einem nicht geschlossenen Zustand darge- 
stellt ist. An einem erst en Bauteil 1 ist ein Permanentmagnet 
2 befestigt. Iiu dargestellten Beispiel ist der Permanentmag- 
net in eine Ausspariuig 3 eingesetzt, so dass im Wesentli^ 
Chen niveaugleich mit der Oberfiache des ersten Bauteils 1 

10 abschlieflt. Beispieisweise kann der Permanentmagnet 2 in der 
Aussparung 3 mit Klebstoff befestigt sein. Dafur wir vorzugs- 
weise ein dauerelastischer Klebstoff verwendet^ urn bei 
auftretenden Materialspannungen im ersten Bauteil eine 
ZerstOrung des relativ sproden Permanentmagnetmaterials zu 

15 vermeiden* Im Permanentmagneten 2 ist eine Offnung 4 vorgese- 
hen. 



Ein zweites Bauteil 5 besitzt ein Kopplungselement 6^ welches 
einen f errometallischen Eingrif f abschnitt 7 ' aufweist, der 

20 mafilich an die Offnung 4 im Permanentmagneten 2 angepasst 
ist. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform schlieBt sich an den 
Eingriff abschnitt 7 eine achssymmetrische Verdickung 8 an, 
die in einem Anschlag 9 endet* Auf der Rtickseite besitzt das 
Kopplungselement 6 einen bolzenfarmigen Bef estigungsabschnitt 

25 10, der zur Befestigung des Kopplungselements i in einer Sack- 
bohrung 11 im zweiten Bauteil 5 dient. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten AusfUhrungsform bestehen das 
erste Bauteil 1 und das zweite Bauteil 5 aus Holz, wobei 
30 beide Bauteile Bestandteil eines Holzbausteinsystems sind. 
Beispielhaft sind am ersten Bauteil 1 zwei RSder 12 angeord- 
net, wobei sowohl das erste Bauteil 1 als auch das zweite 



mm •# mm m mmmm m mm 

m m m •••••••••• 

• • »>#• • 

• ••••••• •••• 



• : ! • : : : • ♦ • 



Bauteil 5 lait beliebigen anderen Bauteilen gekoppelt werden 
kSnnen • 

Fig. 2 zeigt in einer vereinfachten Seitenansicht den Perma- 
5 nentmagneten 2, der bei dieser Darstellung noch nicht in das 
erste Bauteil eingesetzt ist- Die Offnung 4 im Permanentmag- 
neten ist in Form einer Bohrung 13 vorzugsweise im Zentrum 
des Permanentmagneten ausgebildet. Im oberen Abschnitt geht 
die Bohrung 13 in einen achssyinmetrischen Aufweitungsbereich 

10 14 Uber. Die Offnung 4 besitzt dadurch einen trichterfOrmigen 
Querschnitt. Durch den Aufweitungsbereich 14 ist das Einset- 
zen des Eingrif fabschnitts, welcher am zweiten Bauteil befes- 
tigt ist^ leichter mOglich. Bei einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsform besitzt der Aufweitungsbereich 14 eine zumindest 

15 teilwelse spharisch ausgebildete Innenwandiing* : 

Fig. 3 zeigt eine vereinfachte Seitenansicht :des Kopplungs- 
elements 6, wobei dieses ohne das zweite Bauteil 5 darge- 
stellt ist, Im unteren Bereich des Kopplungselements 6 befin- 

20 det sich der ferrometallische Eingrif f abschnitt 7, Dieser ist 
mit seinen Abmessungen an die Offnung 4, insbesondere die 
Bohrung 13 des Permanentmagneten angepasst, um; in die Bohrung 
einsetzbar zu sein. AuBerdem befindet sich am Kopplungsele- 
ment 6 der Anschlag 9, der ein zu weites Eindringen des 

25 Eingrif fabschnitts 7 in den Permanentmagneten verhindert, 
Oberhalb des Eingrif fabschnitts 7 schlieBt sich die Verdi- 
ckung 8 an, die bei der dargestellten Ausftihrungsform eine 
rotationssymmetrische Form besitzt^ wobei insbesondere eine 
spharische Aufienwand 15 vorteilhaft ist, Bei hergestellter 

30 magnetischer Verbindung wirkt die spharische Aufienwand 15 mit 
dem Aufweitungsbereich 14 in der Art eines Kugelgelenks 
zusammen. Im oberen Bereich des Kopplungselements 6 ist der 
bolzenformige Befestigungsabschnitt 10 angeordnet. 
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Fig. 4 zeigt eine vereinfachte Seitenansicht des ersten imd 
des zweiten Bauteils gemafi Fig. 1, jedoch mit geschlossener 
magnetischer Verbindung. Es ist erkennbar, dass zur HersteL- 
5 lung der magnetischen Verbindung das Kopplungselement 6 und 
der Permanentmagnet 2 in Eingriff gebracht werden. Dabei ist 
insbesondere der Eingrif fabschnitt 7 in die Offnung 4 einge- 
setzt. Der Durchmesser der Offnung 4 ist grofier ausgelegt als 
der Durchmesser des Eingrif fabschnitts 1, um eine begrenzte 

10 Bewegung des Eingrif fabschnitts in der Offnung 4 zu ermSgli- 
cben. Die Eindringtief e wird durch die Verdickung 8 und/oder 
den Anschlag 9 begrenzt, Sowohl die sphSrische Aufienwand 15 
und der Aufweitungsbereich 14, als auch die Offnung 4 und der 
Eingrif fabschnitt 7 sind so aufeinander abgestimmtr dass eine 

15 Verkippung des Koppliingselements moglich wird, ohne dass 
dabei die magnetische Verbindung gelOst wird* Dadurch ist es 
beispielsweise bei der dargestellten Ausftihrungsform moglich/ 
dass das zweite Bauteil 5 gegentlber dem ersten Bauteil 1 
verkippt werden kann* 

20 

Durch entsprechend gestaltete Bauteile kann mit der neue- 
rungsgemaflen magnetischen Verbindung eine Kupplung herge- 
stellt werden, wie sie bei verschiedenen M.odellf ahrzeugen 
wtinschenswert ist, Sofern nur geringere Verkippungen 
25 gewUnscht sind, werden das Kopplungselement ;und der Perma- 
nentmagnet in ihren Abmessungen anders aufeinander abge^ 
stimmt, so dass beispielsweise nur sehr geringe Verschiebebe- 
wegungen des Kopplungselements innerhalb der Offnung des 
Permanentmagnet en stattfinden kOnnen. 

30 

Sofern die Offnung und der Eingriffabschnitt kreisrunde Quer- 
schnitte haben, ist eine Verdrehbarkeit immer gewahrleistet. 
Wenn diese MOglichkeit ausgeschlossen werden soli, beispiels- 
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weise \m. durch die magnetische Verbindung einen Freiheitsgrad 
weniger bereitzustellen, kttnnten sowohl die Offnungen als 
auch der Eingrif fabschnitt einen aufeinander abgestimmten 
mehreckigen Querschnitt besitzen. 

Ftir den Fachmann ist erkennbar dass die Einzelteile der 
magnetischen Verbindung in abweichenden Gestaltungsfomen 
hergestellt werden kennen, um abgewandelte Verbindungsaufga- 
ben zu losen. 
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Bezugszei chenli s te 

1 erstes Bauteil 

2 Penaanentmagnet 

3 Aussparung 

4 Offnung 

5 zweites Bauteil 

6 Kopplungselement 

7 ferrometallischer Eingrif fabschnitt 

8 Verdickung 

9 Anschlag 

10 Befestigungsabschnitt 

11 Sackbohrung 

12 Rader 

13 Bohrung 

1 4 Auf weitungsber eich 

15 spharlsche Aufienwand 



Schutzansprttche 



1. Magnetische Verbindung zwischen zwei Bauteilen aus Holz 
Oder Kunststoff^ dadurch qekennzeichnet^ dass : 

• an einem ersten Bauteil (1) ein Permanentmagnet (2) mit 
einer CJffnung {4) befestigt ist; 

• an einem zweiten Bauteil (5) ein Kopplungselement (6) 
befestigt ist, welches einen ferrometallischen Eingriff- 
abschnitt (7) besitzt; und 

• der ferrometallische Eingriff abschnitt (7) durch die 
Magnet Jcrafte in der Offnung (4) positioniert und magne- 
tisch gehalten wird, 

2. Magnetische Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopplungselement (6) weiterhin einen 
Anschlag (9) besitzt, der die Eindringtief e des ferrome- 
tallischen Eingrif fabschnitts {7) in die Offnung (4) des 
Permanentmagneten (2) begrenzt- 

3- Magnetische Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ; 

• der Permanentmagnet (2) als Ringmagnet ausgebildet ist; 

• die Offnung (4) eine Bohrung (13) ist, die in der Nahe 
der Oberflache des Permanentmagneten (2) in einen achs- 
symmetrischen Aufweitungsbereich {14) ilbergeht; 

• der Anschlag (9) des Kopplungselements (6) als vom 
Eingrif f abschnitt (7) ausgehende achssymmetrische Verdi- 
ckung (8) ausgebildet ist, welche in den Aufweitungsbe- 
reich (14) der Bohrung (4) im Permanentmagneten (2) 
eingreift. 



Magnet ische Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet^ dass der Aufweitungsbereich (14) ^eine spharische 
Innenflache iind die Verdickung (8) eine spharische AuBen- 
fiache (15) besitzt, wobei der Aufweitungsbereich (14) und 
die Verdickung (8) in der Art eines Kugelgelenks zusammen- 
wirken. 

Magnet ische Verbindung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt der Offnung 
(4) des Permanentmagneten (2) urn eine LagerspielgrOBe 
grfJfler als der Querschnitt des Eingrif fabschnitts (7) ist, 
so dass eine axiale Verkippung des Eingrif fabschnitts 
innerhalb der Offnung urn etwa 10** bis 40*" mCglich ist. 

Magnet! s Che Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet/ dass der Penaanentmagnet (2) mit 
im wesentlichen niveaugleicher Oberfiache in eine Ausspa- 
rung (3) des ersten Bauteils (1) eingesenkt ist und der 
ferrometallische Eingrif fabschnitt (7) die Oberfiache des 
zweiten Bauteils (5) tiberragt. 

Magnetische Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet^ dass das Kopplungselement (6) 
einen bolzenf Ormigen Befestigungsabschnitt (10) besitzt, 
der in eine Sackbohrung (11) des zweiten Bauteils (5) 
eingesetzt ist. 

Magnetische Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kopplungselement (6) eine rotationssym- 
metrische Form besitzt und vollstandig aus^ einem Ferrome- 
tall besteht. 
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9- Magnetische Verbindung nach einem der Ansprtlche 1 bis 8, 
dadurch qekennzeichnety dass erstes und zweites Bauteil 
{1^ 5) aus Holz bestehen und Bestandteile eines Holzbau- 
steinsystems sind, 

10. Magnetische Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet^ dass der Permanentmagnet (2) und 
das Kopplungselement (6) so dimensioniert sind, dass die 
resultierenden AnziehungskrSfte bei geschlossener Verbin- 
dung grOBer als die jeweiligen Gewichtskrafte des ersten 
bzw. zweiten Bauteils (1, 5) sind. 

11. Magnetische Verbindung nach einem der AnsprUche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Bauteil (1) 
mehrere Permanentmagnet en (2) mit je einer Offnung (4) 
befestigt sind, die mit mehreren am zweiten Bauteil (5) 
befestigten Kopplungselementen (6) mit Eingrif f abschnit- 
ten (7) zusammenwirken. 

12. Magnetische Verbindung nach einem der AnsprUche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet/ dass im ersten Bauteil (1) 
mehrere Permanentmagneten (2) mit je einer. Offniing (4) 
befestigt sind, die mit mehreren Kopplungselementen (6) 
mit Eingrif fabschnitten {7) zusammenwirken, welche an 
mehreren zweiten Bauteilen (5) befestigt sind. 
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